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Einordnung

13.01.2026

Abscheiden Extraktion

Analyse

Grenzwertpriifung

Vereinbarte
Parameter

Gravimetrie

]
Optische Auflosung

110-1/5

Bauteil
. B
Flissigextraktion Trockenextraktion
Spritzen Abblasen
Ultraschall (Biirst-) Saugen
Innenspiilen Durchstromen
Schiitteln Stempeln

(Prozess-)Monitoring

verfahrensoffen

Direktinspektion

weitergehende Analyse

CcT

REM/EDX-Analyse

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.23
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Materialien & @\D\

PUMPSYSTEM

zur Erreichung des notwendigen Volumenstroms

Geratschaften

ROHR- BZW. SCHLAUCHSYSTEM
zur FUhrung der Absaugluft

(BURST-) SAUGDUSE

Erhohte Extraktionswirkung mittels Burstenaufsatz

EINHEIT ZUR ABSCHEIDUNG DER PARTIKEL

Filterspannstelle oder Zykloneinheit zur Abscheidung
auf eine Partikelfalle oder in einem Sammelgefal}

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.181

13.01.2026 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 4



NERRRRRERRRRRRRRRERERRRRRRERE
Technische Sauberkeit - PARTIKEL IM FOCUS q n
ONLINE-GRUNDLAGENSEMINAR CemConmoling

LV

Neue Extraktionsverfahren nach VDA 19.1 - Saugextraktion

Materialien & Geratschaften

Optionale Punkte die Gegebenenfalls notwendig sind:

BAUTEILAUFNAHME

z.B. Halterung oder Manipulation

RAUMLICHKEIT ODER SAUGKABINE
ggf. mit gefilterter Luft bei fehlender Eignung der
Umgebungsluft zur Erreichung notwendiger
Blindwerte

EXTRAKTIONSEINRICHTUNG

zur Umpraparation auf einen Analysefilter wenn
ein Sammelgefal verwendet wird

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.181

13.01.2026 © CleanControlling - www.cleancontrolling.comh = Seite 5
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Aufbau — Absaugen auf einen Analysefilter

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.183

*
B *
Controlling’ *

2004

1) Absaugen auf Analysefilter
Variante 1

Saugleitung
mit
Saugduse

Prifoberflache

Analyse-
filter <.-l-\
/

2) Absaugen auf Analysefilter
Variante 2

Saugleitung
mit
Saugduse

Analyse-
fifter

K 4
Lz f";?'l%! A
Prafoberflache Pumpe
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Aufbau — Absaugen uber eine Zykloneinheit

4) Absaugen Uber Zyklon auf

3) Absaugen uber Zyklonin
Partikelfalle (zusatzlicher Analysefilter

Auftanggefal (zusatzlicher

Analysefilter in Saugluft) in Saugluft)

Saugleitung

mit

Zyklon Saugdiise
Analyse-
filtter

Saugleitung
mit

Saugduse
Analyse-

filter

Auffang-
gefab

Prifoberflache Prifoberflache

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.183
13.01.2026 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 7
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Neue Extraktionsverfahren nach VDA 19.1 - Saugextraktion

Blindwertmessung Empfohlene Dauer:
= Moglichkeit A: Saugen gegen Atmosphare 1 c
= Blindwert vom System und der
Extraktionsumgebungsluft 2 Minuten

= Moglichkeit B: Absaugen der Ablageflache —

= Blindwert vom System, der L
Extraktionsumgebungsluft und der
Beruhrungsflache

= Moglichkeit C: Saugen mit Vorfilter

= Differenzierter Blindwert vom System und der
Extraktionsumgebungsluft (2 Filter)

v

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

13.01.2026 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 8



Technische Sauberkeit - PARTIKEL IM FOCUS
ONLINE-GRUNDLAGENSEMINAR

Neue Extraktionsverfahren nach VDA 19.1 - Saugextraktion

aANn.

CleanControlling

LV

Anwendungsgebiete

13.01.2026

Extraktion groRer

Bauteile

Schadigungsfreie Partikelmonitoring
Beprobung in der Linie

Selektive
Beprobung

© CleanControlling - www.cleancontrolling.com
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Neue Extraktionsverfahren nach VDA 19.1 - Saugextraktion

AN
' Q Eintrittsflache der Saugdiise

» 2,0 cm? (Runddise 16 mm)

Startparamete

Saugvolumenstrom
« 220 m¥h

Saugabstand

Y o ° Max.8 mm

[

Saugzeit/Bauteil
* tgr= (60 X A,)0*

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.178
13.01.2026 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 10
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Startparameter - Eintrittsflache der Saugduse

|
-

1) (Biirst-)Saugdiise mit
Dimensionen der Startparameter

Runddise:
Eintrittsflache

der Saugdise
2,0 cm*

Abstand Saugdise zur
Oberflache = effektive
Borstenldnge: max. 8 mm

2) Anwendung (Biirst-)Saugdiise

Aufsetzen auf Oberflache
mit leichtem Borstenkontakt

|

v

7

|:> Bei sensiblen Teilen ist somit auf Borsten zu verzichten

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.179
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Neue Extraktionsverfahren nach VDA 19.1 - Saugextraktion

Startparameter - Saugvolumenstrom

Zentrifugal
Abscheider

5um -
Filter

> 20 m3/h

Saugdiise Partikelsammelglas

VDA QMC 1 9
e Teil 1

riifung der
echnischen Sauberkeit

R S i '
s [ \ y
Quelle: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH /

13.01.2026 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 12
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Neue Extraktionsverfahren nach VDA 19.1 - Saugextraktion

Startparameter - Saugabstand

!/ Max. 8 mm

T Birste = mit drucklosem Bauteilkontakt

Um die optimale Extraktion von Partikeln zu gewahrleisten, muss auf den Abstand und den Winkel
zwischen Saugeintrittsflache und abzusaugender Bauteiloberflache geachtet werden

A ¥ &

Py 5 / //
/// /_f'/-/.r'/.'// i ) A / ////// //,////// /

AT,

Wird der Abstand zu groR3, lasst die Stromungsgeschwindigkeit des elnsaugenden Luftstroms direkt an
der Bauteilflache nach und die Reinigungswirkung sinkt

Ist der Abstand zu gering bzw. beruhrt die Dlse die Bauteilflache kann es zur Dlsenverblockung
kommen

& Hinweis 4: Sollen elektronische Prifbauteile nach der Saugextraktion wiederverwendet
‘ werden, sind entsprechende Malnahmen zum ESD-Schutz notwendig.

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.179 +181
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Startparameter - Saugzeit

(60 X Agp)*

Formel fur die (Burst-)Saug-Startzeit pro Bauteilflache: Lstra = 2

cp

Die Saugzeit, die pro Quadratzentimeter Bauteilflache zur Erstellung der Abklingkurve verwendet wird ist
abhangig von der BauteilgroRe

Wichtig: Um kleine Bauteile sorgfaltig zu beproben ist in Relation zur GroRe mehr Zeit notwendig &

Formel fur die (Burst-)Saug-Startzeit pro Bauteil: tse = (60 X A.,)"*

|:> Im Rahmen der Abklingmessung ergibt sich fur die Routineprufung die endgultige Saugzeit

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.179
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Startparameter - Saugzeit

LR
=

Controlling

2004

T Y T Y T ey Hinweis 2: Die Fc-rrneln. bzw. Tabel.lerj sind fillggmeme Em pfehlungen fir die A_bleﬂung cﬁar
Startsaugzeit pro Bauteilflache fiir eine Abklingmessung. Es kann sinnvoll sein,
. . | Startsaugzeit/ resultierende Startsaug- diesen Startwert zu erhéhen, wenn das Bauteil z. B. sehr komplex ist.
Priifobjektfla- e . . e -
. ) Priifobjektflache zeit pro Priifobjekt
che in cm : 5 . _ =
in s/cm ins »
Hinweis 3: Bei der Verwendung anderer Disen, die nicht den Startparametern entspre-
500 0.123 62 chen, sollte gegebenenfalls mit dem Ziel einer hinreichenden Saugwirkung eine
700 0.101 71 Anpassung von weiteren Saugparametern wie Abstand oder Volumenstrom er-
folgen.
1000 0,082 82
2000 0.054 108 6004201 ‘ 6004453
; et v Aufbau / construction
3000 0,042 127 e e |
L aw 0,031 155 | dyz .
7000 0.025 178 ;) == ) =
1
10.000 0,020 205 L
15.000 0,016 241
20.000 0,014 270

N

Wenn mit diesen Startparametern das Abklingkriterium nicht
erreicht wird oder begriindete Parameter verwendet werden
sollen, kann von den Startparametern abgewichen werden

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.180-181
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Neue Extraktionsverfahren nach VDA 19.1 - Saugextraktion

Prozedur

= Wichtig: Die Prozedur ist an die Gegebenheiten des Prufobjektes und des Saugsystems anzupassen

DURCHFUHRUNG DER EXTRAKTION

unter Einhaltung des Saugabstands, Volumenstrom
& der Saugzeit

BEREITSTELLUNG

aller zur Prufung erforderlichen Mittel

NACHSAUGEN

um Querkontamination zu vermeiden

REINIGUNG RELEVANTER OBER- &
ABLAGEFLACHEN

Empfohlene Dauer:

BLINDWERTERMITTLUNG
optional mit Vorfilter

Mindestens 30 Sekunden

VORBEREITUNG DER PRUFOBJEKTE o _ _
Wichtig: Bei Verwendung eines
Burstenaufsatzes muss dieser auch

abgesaugt werden &
Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

© CleanControlling - www.cleancontrolling.com i
13.01.2026 Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.182 9 9 Seite 16
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Einordnung

13.01.2026

Abscheiden Extraktion

Analyse

Grenzwertpriifung

Vereinbarte
Parameter

Gravimetrie

]
Optische Auflosung

110-1/5

Bauteil

B

Flissigextraktion

Spritzen

Ultraschall

Innenspiilen

Schiitteln

verfahrensoffen

Trockenextraktion

Abblasen

(Burst-) Saugen

Durchstréomen

Stempeln

(Prozess-)Monitoring

Direktinspektion

weitergehende Analyse

CcT

REM/EDX-Analyse

© CleanControlling - www.cleancontrolling.com

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.23
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Neue Extraktionsverfahren nach VDA 19.1 - Stempelextraktion

Mate l'ia| ien & GeratSChaften 1a) Partikelstempel (exemplarisch) 1b) Partikelstempel (exemplarisch)
federndes
Gehause Element Sockel

= Adhasive Flache (Klebepad bzw. adhasive Oberflache)

= Aktive Beprobung der Oberflache durch das Aufdricken des Stempels ‘ L
Deckel

L Deckel

= Abscheidung auf eine Oberflache fur die Analyse in einem Schritt
Klebeflache Klebeflache

= Lichtoptische Analyse

. Rasterelektronenmikroskop

= Eignet sich fur begrenzte Bauteilbereiche wie z.B. Dichtungen

J
= Geometrien mussen aufeinander abgestimmt sein e
f \‘# < ' p

= Material muss ebenfalls geeignet sein

= Ol und Fettfrei

: Es durfen keine Partikel rausgeldst werden

Wichtig: Ggf. ist eine Bauteilaufnahme zur
Fixierung leichter Objekte notwendig &

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.185
13.01.2026 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 18
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Startparameter
Wichtig: Es gibt keine vereinheitlichten Startparameter fur den Stempeltest
|:> Starparameter sind im Kunden-Lieferanten-Verhiltnis zu vereinbaren &
Qualifizierungsuntersuchung erfolgt ebenfalls uber eine Abklingmessung
Das Ergebnis bestimmt die Anzahl der Stempel ———————— ———— —
Abstempeln der Priifoberflache mit Sauberkeitsspezifikation
Ein Stempel kann 6-8 Mal verwendet werden =
@
|

|:> Blindwert erfolgt (iber eine Nullmessung des Stempels

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.186+189
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Prozedur

2a) Aufsetzten auf die Prifoberflache | 2b) Aufsetzen auf die Prifoberflache
BEREITSTELLUNG mit definierter Kraft mit undefinierter Kraft

aller zur Prufung erforderlichen Mittel

OFFNEN DES DECKELS E—ﬂ—'

Ggf. Abziehen der Schutzfolie

ABSTEMPELN DER PRUFFLACHE

Wiederholung bis zur kompletten Abstemplung der - Wichtig: Leicht Uberlappend auf das
Prufflache. Bei Nachlass - Verwendung eines neuen benachbarte Priiffeld setzen
Stempels &

STEMPEL AUFBEWAHREN UND VERSCHLIEREN

Quelle 1: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.187+188

13.01.2026 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 20
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

Justin Endes

Vertriebsingenieur
Sales Engineer

Phone +49 74 65/ 92 96 78 - 702
j.endes@cleancontrolling.de

Gehrenstr. 11a
D-78576 Emmingen-Liptingen
www.cleancontrolling.de

13.01.2026 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com
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