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REVISION DER VDA19.1 / 2025

Kapitel 9 Dokumentation

REVISION VDA 19.1

Dokumentation, Arbeitssicherheit, 

Fallbeispiele und Definition

– Änderungen und Ergänzungen

Niklas Burger
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• Regelt die Dokumentation der Sauberkeitsprüfung

• Ziel: Nachvollziehbarkeit und Vergleichbarkeit der Ergebnisse

o Sicherstellung reproduzierbarer Prüfungen

o Transparenz für Audits und Lieferantenkommunikation

• Erweiterte Angaben zu Extraktion & 

Analyse 

• Integration der Konformitätsbewertung 

• Bemerkungen zur Durchführung und 

Dokumentenumfang

Kapitel 9 Dokumentation

Kurzer Überblick
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Änderung von Dokumentennamen der Sauberkeitsprüfung

Änderung von Dokumentennamen 

der Sauberkeitsprüfung

Kapitel 9 Dokumentation

alt neu
Aus Prüfprotokoll wird 

Prüfbericht

Aus Qualifizierungs -

protokoll wird 

Qualifizierungs- 

Prüfbericht
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Änderung von Dokumentennamen der Sauberkeitsprüfung

Kapitel 9 Dokumentation

Qualifizierung- Prüfbericht und Prüfspezifikation kann 

zusammen in einem Dokument sein. 

Für den Firmeninternen Gebrauch dürfen den 

Dokumenten gegebenenfalls gekürzt werden. 

Bei der Übermittlung von Prüfberichten kann auf das 

weitergeben von Prüfspezifikation und Qualifizierung-

Prüfbericht verzichtet werden wenn diese archiviert oder 

gespeichert werden. 
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Angaben zur Extraktion

Angaben zur Analyse

Angabe der 

Prüfergebnisse

Angaben zur Filtration

Allgemeine Angaben

Angaben zum Prüfobjekt

Angaben zur 

Vorbehandlung

Kapitel 9 Dokumentation

Änderungen / Ergänzungen Prüfbericht
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REVISION DER VDA19.1 / 2025

Angaben zur Extraktion

Angaben zur Analyse

Angabe der 

Prüfergebnisse

Angaben zur Filtration

Allgemeine Angaben

Angaben zum Prüfobjekt

Angaben zur 

Vorbehandlung

Kapitel 9 Dokumentation

Änderungen / Ergänzungen Prüfbericht
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Innenspülen satt spülen S. 329 

Änderung

Kapitel 9 Dokumentation

Angaben zur Extraktion

Kavitationsrauschpegel satt 

Leistungsdichte S. 329 Änderung
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??

Kontrollbereiche und 

Düsentypen dokumentieren

Kapitel 9 Dokumentation

Angaben zur Extraktion - (Bürst-)Saugen

Dokumentationsangaben für 

Bürst- Saugen
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Kapitel 9 Dokumentation

Angaben zur Extraktion - Stempeltest

Kontrollbereiche und Anzahl 

der Stempel dokumentieren

Dokumentationsangaben für 

Stempeltest

Fehler im Gelbdruck! 

(Bürst-)Saugen  → Stempeltest
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Angaben zur Extraktion

Angaben zur Analyse

Angabe der 

Prüfergebnisse

Angaben zur Filtration

Allgemeine Angaben

Angaben zum Prüfobjekt

Angaben zur 

Vorbehandlung

Kapitel 9 Dokumentation

Änderungen / Ergänzungen Prüfbericht
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Bei der REM/EDX 

müssen diese Angaben 

festgehalten werden.

??

Prüfbericht Angaben zur Analyse - REM/EDX-Analyse

Kapitel 9 Dokumentation
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Angaben zur Extraktion

Angaben zur Analyse

Angabe der 

Prüfergebnisse

Angaben zur Filtration

Allgemeine Angaben

Angaben zum Prüfobjekt

Angaben zur 

Vorbehandlung

Kapitel 9 Dokumentation

Änderungen / Ergänzungen Prüfbericht
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Jetzt mit Beispiel

Kapitel 9 Dokumentation

alt neu

Prüfbericht Angabe der Prüfergebnisse - Gravimetrische Analyse

Klarstellung das die letzte stelle 

Aufzurunden ist. 

Die letzte stelle der Waage wird zum 

runden nicht zum Messen verwendet. 
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Prüfbericht Angabe der Prüfergebnisse - Lichtoptische Analyse

𝐻𝐴 =
ℎ ∗ 1000

𝐴𝐶
=
89 ∗ 1000

263𝑐𝑚²
= 338,40304182509505703422053231939
≈ 338,5

Kapitel 9 Dokumentation

Achtung!

Eigentlich sollte aufgerundet auf 338,5 werden

Eine Nachkommastelle wird verwendet, um 

Ausreißer bei Grenzwerten in großen Größenklassen 

und bei niedrigen Partikelzahlen zu berücksichtigen.
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Kapitel 9 Dokumentation

Prüfbericht Optionale Codierung
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Konformitätsbewertung

Kapitel 9 Dokumentation

Bei einer Konformitätsbewertung im Prüfbericht, 

also der Prüfung der Einhaltung eines Grenzwerts, 

sind folgende Punkte zu beachten.

• Grenzwert im Prüfbericht angeben

• Konformitätsbewertungen nach VDA 19.1 ohne 

Messunsicherheitsberücksichtigung, sofern nicht 

anders angegeben

• Bewertung mit „Spezifikation erfüllt/nicht 

erfüllt“ Angaben; keine i. O./n. i. O.-Angaben

• Blindwert in Bewertung und Prüfbericht 

besonders bei relevanter Ergebnisinterpretation 

berücksichtigen
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Bemerkungen zur Durchführung der 

Sauberkeitsprüfung

Kapitel 9 Dokumentation

Unter Bemerkungen sind ergänzende Informationen 

aufzuführen wie z. B. 

• Abweichungen von der Vorgehensweise nach VDA 19.1 

• Begründung für die Abweichung von den 

Startparametern für die Extraktion

• Bei nicht sauberkeitsgerechter Anlieferungszustand des 

Prüfteils

• Bei eingeschränkter Auswertbarkeit des Filters 

• Einschränkungen bei der Korrektur im Rahmen der 

Nachkontrolle
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Kapitel 11 Arbeitssicherheit und Umwelt

KAPITEL 11

ARBEITSSICHERHEIT UND 

UMWELT
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• Regelt die Arbeitssicherheit im Sauberkeitslabor 

• Ziel: Schutz von Mitarbeitenden und Umwelt 

• Sicherer Umgang mit Lösemitteln 

• Vermeidung von Gesundheits- und Brandrisiken  

• Integration von technischen und 

organisatorischen Maßnahmen

• Präzisierte Anforderungen an 

Spritzextraktion (offene Kammern nicht 

mehr Stand der Technik)

Übersicht Arbeitssicherheit und Umwelt

Kapitel 11 Arbeitssicherheit und Umwelt
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Kapitel 11 Arbeitssicherheit und Umwelt

Einleitung Arbeitssicherheit und Umwelt

• Betreiber sind verpflichtet, eine 

Gefährdungsbeurteilung zu erstellen

• Ziel: Ermittlung unterschiedlicher 

Gefährdungsfaktoren

• Maßnahmen zur Absicherung bei festgestellten 

Gefahren

• Fokus dieses Kapitels: Verwendung von Lösemitteln
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Kapitel 11 Arbeitssicherheit und Umwelt

Allgemeine Hinweise 

Potenzielle Gefahr durch unter Spannung stehende Teile (z. B. 

Akkus, Steuerung bei Bauteilextraktion)

Altanlagen entsprechen möglicherweise nicht dem aktuellen 

Sicherheitsstandard 

• Herstellerpflichten (z. B. CE-Kennzeichnung)

• Betreiberpflichten, insbesondere bezüglich Explosions-

Schutzes

Sicherheitshinweise aus gerätespezifischen 

Betriebsanweisungen und stoffspezifischen 

Sicherheitsdatenblättern sind zu berücksichtigen

Bei Verwendung von wasserbasierten Extraktionsflüssigkeiten 

(z. B. wässriger Neutralreiniger) sind biologische 

Gefährdungen, wie Verkeimung, zu beachten. 
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Kapitel 11 Arbeitssicherheit und Umwelt

Risiken bei der Prüfung mit Lösungsmittel
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Kapitel 11 Arbeitssicherheit und Umwelt

Risiken Offene Spritzkammer ohne Absaugung Achtung!

Nicht mehr Stand der Technik
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Kapitel 12 Fallbeispiele

KAPITEL 12

FALLBEISPIELE
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Übersicht Fallbeispiele

• Deutlich überarbeitet mit neuen 

Beispielen

• Trockenextraktion durch Saugen

• Optischer Sensor als Beispiel für 

hohe Sauberkeitsanforderungen

• Erweiterte Erklärungen mit Bauteilbildern

• Kapitel 12 enthält sechs Fallbeispiele

• Zielgruppe: Neueinsteiger in die Prüfung der Technischen 

Sauberkeit

• Fokus auf Schritte: Extraktion, Filtration, Analyse, 

Qualifizierung der Prüfprozedur, Interpretation der 

Ergebnisse
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Kunststoffgehäuse - Spritzen

Fallbeispiel 12.2

Prüfobjekt Kunststoffgehäuse

Extraktionsverfahr

en

Spritzen mit Wässrigem 

Reiniger

Analyseverfahren Lichtmikroskop 

(automatisiert)

Zielsetzung • Erarbeitung einer 

Prüfspezifikation

• Durchführen einer 

Abklingmessung
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Kolbenringe, beschichtet – Ultraschall, Spritzen

Keine Angabe eines Grenzwerts!

Deshalb wurden Partikelgrößenverteilung ab 

50 µm berücksichtigt

Fallbeispiel 12.3

Prüfobjekt Kolbenringe beschichtet

Extraktionsverfahren Ultraschall

Analyseverfahren Lichtmikroskop (automatisiert)

Zielsetzung • Erarbeitung einer 

Prüfspezifikation, 

• Fehlschlagen einer 

Abklingmessung 

• Optimierung der 

Extraktionsprozedur
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Kolbenringe, beschichtet – Ultraschall, Spritzen

NEU: 38kHz da US Geräte mit festem Herz 

zahl verbreitet

Fallbeispiel 12.3

Prüfobjekt Kolbenringe beschichtet

Extraktionsverfahren Ultraschall

Analyseverfahren Lichtmikroskop (automatisiert)

Zielsetzung • Erarbeitung einer 

Prüfspezifikation, 

• Fehlschlagen einer 

Abklingmessung 

• Optimierung der 

Extraktionsprozedur
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Kolbenringe, beschichtet – Ultraschall, Spritzen

Fallbeispiel 12.3

Prüfobjekt Kolbenringe beschichtet

Extraktionsverfahren Ultraschall, Spritzen

Analyseverfahren Lichtmikroskop (automatisiert)

Zielsetzung • Erarbeitung einer 

Prüfspezifikation, 

• Fehlschlagen einer 

Abklingmessung 

• Optimierung der 

Extraktionsprozedur
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Hydraulikzylinder–Spritzen
Auswahl Extraktionsverfahren:

Fallbeispiel 12.4

Prüfobjekt Hydraulikzylinder 800cm²

Extraktionsverfahr

en

Spritzen

Analyseverfahren Gravimetrie, Lichtmikroskop 

(automatisiert)

Zielsetzung • Erarbeitung einer 

Prüfspezifikation,

• Abklingmessung, 

• Interpretation der 

Analyseergebnisse
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Hydraulikzylinder–Spritzen

Fallbeispiel 12.4

Prüfobjekt Hydraulikzylinder 800cm²

Extraktionsverfahr

en

Spritzen

Analyseverfahren Gravimetrie, Lichtmikroskop 

(automatisiert)

Zielsetzung • Erarbeitung einer 

Prüfspezifikation,

• Abklingmessung, 

• Interpretation der 

Analyseergebnisse

Umrechnung 

von 1000cm² 

zu 800cm²

Auswahl Analyse Verfahren

Vorhandenes Labor Equipment 4-stellige Waage (0,1mg)

Problem: Waage nicht geeignet 

für die Blindwertermittlung



Seite 32© CleanControlling - www.cleancontrolling.com10.12.2025

REVISION DER VDA19.1 / 2025

Kapitel 12 Fallbeispiele

Hydraulikzylinder–Spritzen

Bei der AKM wird die Bestimmungsgrenze unterschritten, 

weshalb die Abklingmessung mittels lichtoptischer Verfahren 

durchgeführt wird.

Fallbeispiel 12.4

Prüfobjekt Hydraulikzylinder 800cm²

Extraktionsverfahr

en

Spritzen

Analyseverfahren Gravimetrie, Lichtmikroskop 

(automatisiert)

Zielsetzung • Erarbeitung einer 

Prüfspezifikation,

• Abklingmessung, 

• Interpretation der 

Analyseergebnisse

Die letzte stelle der Waage wird zum 

runden nicht zum Messen verwendet. 
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Hydraulikzylinder–Spritzen

In diesem Beispiel ist die Vorgehensweise zur Verifikation der 

Nachspülprozedur gezeigt an einer durchgeführten 

Routineanalyse nach der AKM. 

• Blindwert nach der ersten Routinekontrolle zur 

Überprüfung, ob die Nachspülprozedur ordnungsgemäß 

durchgeführt wurde.

• Obwohl der gravimetrische Blindwert nicht messbar ist, ist 

das Ergebnis dennoch nutzbar, da der zulässige 

Grenzwert eingehalten wurde.

Fallbeispiel 12.4

Prüfobjekt Hydraulikzylinder 800cm²

Extraktionsverfahr

en

Spritzen

Analyseverfahren Gravimetrie, Lichtmikroskop 

(automatisiert)

Zielsetzung • Erarbeitung einer 

Prüfspezifikation,

• Abklingmessung, 

• Interpretation der 

Analyseergebnisse
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Optischer Sensor – Niederdruck Spritzen

Hohe Anforderungen!

Freie Analyse

Auswahl Extraktionsverfahren: 

Fallbeispiel 12.4

Prüfobjekt Optischer Sensor 45cm²

Extraktionsverfahren Niederdruck - Spritzen

Analyseverfahren Lichtmikroskop (automatisiert) 

2,5µm/pxl

Zielsetzung Erarbeitung einer Prüfspezifikation 

für kleine Bauteile mit hohen 

Sauberkeitsanforderungen

• Bauteil mit empfindlichen elektronischen und optischen 

Komponenten

• Methode: Niederdruckspritzen mit wässrigem Reiniger 

im Becherglas 

• Geringere Blindwerte bei der Extraktion

• Mindestprüffläche von 200 cm² wird nicht erreicht; 

Startparameter werden per Formel berechnet.
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Optischer Sensor – Niederdruck Spritzen

Fallbeispiel 12.4

Prüfobjekt Optischer Sensor 45cm²

Extraktionsverfahren Niederdruck - Spritzen

Analyseverfahren Lichtmikroskop (automatisiert) 

2,5µm/pxl

Zielsetzung Erarbeitung einer Prüfspezifikation 

für kleine Bauteile mit hohen 

Sauberkeitsanforderungen

Auswahl Filtration: 

Auswahl Analyseverfahren: 
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Kurbelwelle – Spritzen + Innenspülen

Fallbeispiel 12.4

Prüfobjekt Kurbelwelle 

(Außenbereich 2500cm²) +

(Ölbohrungen Durchmesser 6mm)

Extraktionsverfahren Spritzen + Innenspülen

Analyseverfahren Lichtmikroskop (automatisiert) + 

REM/EDX

Zielsetzung Erarbeitung einer zwei 

Extraktionsprozeduren für 

verschiedene Funktionsbereiche 

eines Bauteils
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Batterie- und Antriebselektronik

Fallbeispiel 12.7

Prüfobjekt Batterie und Antriebselektronik

Extraktionsverfahren (Bürst-)Saugen

Analyseverfahren Lichtmikroskop (automatisiert), 

Auswertung mehrerer Filter aus 

Filter Kaskade

Zielsetzung Ausarbeitung einer trockenen 

Extraktionsprozedur für große 

Bauteile, die wiederverwendet 

werden. 

• Auf Basis von Größe, Geometrie, Lage und 

Material

• Baugruppe soll nach Extraktion wiederverwendet 

werden

• Flüssigextraktionsverfahren ungeeignet wegen 

Trocknungsproblemen und Schädigungsrisiko

• Stempelverfahren wegen komplexer Struktur 

ausgeschlossen

(Bürst-) Saugen

Auswahl des Extraktionsverfahren



Seite 38© CleanControlling - www.cleancontrolling.com10.12.2025

REVISION DER VDA19.1 / 2025

Kapitel 12 Fallbeispiele

Batterie- und Antriebselektronik

Startparameter: 

• Saugdüse mit 

Bürstaufsatz

• Volumenstrom 20m³/h

• Wegen der komplexen 

Struktur wird die 

Startsaugzeit 

verdreifacht

Fallbeispiel 12.7

Prüfobjekt Batterie und Antriebselektronik

Extraktionsverfahren (Bürst-)Saugen

Analyseverfahren Lichtmikroskop (automatisiert), 

Auswertung mehrerer Filter aus 

Filter Kaskade

Zielsetzung Ausarbeitung einer trockenen 

Extraktionsprozedur für große 

Bauteile, die wiederverwendet 

werden. 
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Kapitel 12 Fallbeispiele

Batterie- und Antriebselektronik

Fallbeispiel 12.7

Prüfobjekt Batterie und Antriebselektronik

Extraktionsverfahren (Bürst-)Saugen

Analyseverfahren Lichtmikroskop (automatisiert), 

Auswertung mehrerer Filter aus 

Filter Kaskade

Zielsetzung Ausarbeitung einer trockenen 

Extraktionsprozedur für große 

Bauteile, die wiederverwendet 

werden. 

• Aufgrund der Bauteilgröße wird eine große 

Partikelmenge erwartet. 

• Abscheidung der Partikel  mittels Zyklons in 

Laborflasche.

• Laborfalsche wird im Nächsten schritt ausgewaschen 

und über Kaskade filtriert. 
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Kapitel 13 Definition, Abkürzungen und Formelzeichen

KAPITEL 13

DEFINITION
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Kapitel 13 Definition, Abkürzungen und Formelzeichen

Auswahl interessanter Ergänzungen bzw. Änderungen
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Kapitel 13 Definition, Abkürzungen und Formelzeichen

Auswahl interessanter Ergänzungen bzw. Änderungen

alt

neu
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit !
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