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Auswahl der Prufmethode

Bei der Auswahl der Prufmethode muss der Prufzweck berucksichtigt werden,
wir unterscheiden drei Hauptfalle:

Nachweis von Sauberkeitsgrenzwerten
Ziel:
Sicherstellung der Einhaltung von Spezifikationen zur Partikelbelastung.

Monitoring (Prozessuberwachung)

Ziel:
Schnelle und aussagekraftige Ergebnisse zur Uberwachung von Prozessen.

Ursachenforschung

Ziel:
Ermittlung spezifischer Informationen zu Partikeln (Material, Herkunft).

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025



Auswahl der Prufmethode

Bei der Auswahl der Prufmethode muss der Prufzweck berucksichtigt werden,

wir unterscheiden drei Hauptfalle:

Nachweis von Sauberkeitsgrenzwerten

Ziel:
Sicherstellung der Einhaltung von Spezifikationen zur Partikelbelastung.

Geeignete Prufmethode fur zuverlassigen Nachweis.
Abbildung der gesamten relevanten Flache des Prufobjekts.
Verwendung von Standardanalyse fur die Auswertung.

Zusatzliche Parameter aus Kunden-Lieferanten-Vorgaben (z. B.
Pixelauflosung, Filterporengrofde) mussen eingehalten werden.

09.12.2025/YM © CleanControlling - www.cleancontrolling.com
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Auswabhl der Priifmethode CleanControlling™s

Bei der Auswahl der Prufmethode muss der Prufzweck berucksichtigt werden,
wir unterscheiden drei Hauptfalle:

Monitoring (Prozessuberwachung)

Ziel:
Schnelle und aussagekriftige Ergebnisse zur Uberwachung von Prozessen.
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Auswahl der Prufmethode

Bei der Auswahl der Prufmethode muss der Prufzweck berucksichtigt werden,
wir unterscheiden drei Hauptfalle:

Ursachenforschung

Ziel:
Ermittlung spezifischer Informationen zu Partikeln (Material, Herkunft).

Methoden variieren je nach Situation und Anforderungen

Oft zusatzliche Prufungen notwendig, die nicht in VDA 19.1 enthalten sind.

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025
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Bei der Auswahl der Prufmethode muss der Prufzweck berucksichtigt werden
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Hinweis 1:

In einzelnen Fallen ist auch
eine direkte Analyse von
Partikeln auf einem
Prufobjekt mdglich, sofern
dessen Beschaffenheit dies
zulasst. Hierbei entfallen
die Schritte Extraktion und
Abscheiden der Partikel
(siehe Kapitel 8.2.2.3.4).

Hinweis 2:

Beim Stempeltest entfallt
der Punkt des
+/Abscheidens” der Partikel
bzw. er erfolgt in einem
Schritt mit der Extraktion.

Seite 10



Auswahl der Prufmethode

Technische Sauberkeit bei nicht extrahierbaren Oberflachen

Hinweis 3:

Bei einzelnen Bauteilarten, wie Klebepads oder -bandern sowie Permanentmagneten kann
eine Extraktion nach VDA 19.1 nicht wirkungsvoll und damit nicht sinnvoll sein, weil die Partikel
fest an der Oberflache der Teile haften (bzw. teilweise bei ferromagnetischen Partikeln und
Magneten). Hier kann gepruft werden, ob es alternative, in VDA 19.1 nicht beschriebene
Ablosemechanismen gibt (z. B. Abwischen mit einem faserfreien Wischmedium bei Magneten),
die eingesetzt werden konnen, ob sich die Bauteile fur eine direkte Inspektion eignen (z. B. bei
Klebepads, siehe auch Kapitel 8.2.2.3.4) oder ob die Technische Sauberkeit anderweitig
abgesichert werden kann (siehe auch Kapitel 2.6).

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025



Auswahl der Prufmethode

Auswahl des Extraktionsverfahren

1. Auswahl des Extraktionsverfahrens

2. Priifmedium

3.Temperatur

4. Mechanik
Spritzen
Ultraschall
Schutteln
Innenspulen
Ablasen

Durchstromen

5. Zeit

6. Auswahl der Filtration

7. Auswahl des Analyseverfahrens

1. Auswahl des Extraktionsverfahrens

2. Priifmedium

3.Temperatur

4. Mechanik
Spritzen
Ultraschall
Schutteln
Innenspulen

Ablasen

Durchstromen
(Burst-) Saugen

Stempeltest

5. Zeit

6. Nachspiulen

7. Auswahl der Filtration

8. Auswahl des Analyseverfahrens

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025




Auswahl der Prufmethode

Auswahl des Extraktionsverfahren

Bei der Auswahl des Extraktionsverfahrens, wird gemafl den Sinnerschen Kreis die Extraktionsprozedur

angepasst und optimiert.

1) Auswahl A 2) Auswahl
« flissig x » Raumtemperatur
« trocken » abweichende
Temperatur
Prifmedium | Temperatur
Zeit Reinigupgs-
mechanik
4) Qualifizierun 3) Auswabhl
« Spritzvolumen + Spritzen
+ Ultraschallzeit » Ultraschall

« weitere

» weitere

+ Einstellung

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025



Auswahl der Prufmethode

Eignung von Extraktionsverfahren

Partikel Uber Adhasionskrafte an die Bauteiloberflache gebunden

adhasionsverstarkende
- Schicht (z.B.
Partikel ) .
Fertigungshilfsstoffe)

.

%

.

Fluissigextraktion

S

W Bautei\lm

_ Partikel liegt
Partikel trocken auf

—

2

Flussigextraktion und
Trockenextraktion
moglich

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025



Auswahl der Priifmethode cleanLontrolling «
Eignung von Extraktionsverfahren
Trockenextraktion — Zusammenfassung /

Priifmedium | Temperatur

Reinigungs-
mechanik

Zeit

Fur Bauteile, die wahrend Fertigung oder Betrieb nicht mit Fliissigkeiten in Kontakt kommen
(z. B. Motoransaugtrakt, Elektronik).

Geeignet fur Materialien, die durch Flussigkeiten beeintrachtigt werden (z. B. Luftfilter, Papier, Kartonagen).
Vorteile:

Keine chemische Losung erforderlich.
Kein Trocknen nach der Extraktion natig.

Bauteile konnen direkt in den Fertigungsprozess zuruckgefuhrt werden.

09.12.2025/YM © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025 Seite 15
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Eignung von Extraktionsverfahren

Aufgrund der unterschiedlichen I6senden Wirkungen und der in einer Stromung Ubertragbaren
Reinigungskrafte von Flussigkeiten und Luft ergibt sich eine unterschiedliche prinzipielle Eignung fur
trockene und flussige Extraktionstechniken.

Flussigextraktion = Prinzipielle Eignung fur Partikel = 5 pm
Trockenextraktion =>» PartikelgroRenbereich = 25- 50 pm

Hinweise

Prifmedium

Temperatur

Zeit

« Beim Stempeltest, der zu den trockenen Extraktionsverfahren zahlt, wird die Eignung = 25-50 um durch
die Ebenheit der Klebeflachen und die erhaltliche Initialsauberkeit bestimmt.

« Bei der oben angegebenen Eignung fur einen PartikelgroRenbereich handelt es sich um eine prinzipielle
Eignung aus Sicht der Extraktionswirkung der jeweiligen Verfahren. Faktoren, wie mit den verwendeten
Extraktionseinrichtungen erreichbare Blindwerte, mussen zur Bewertung der tatsachlichen Eignung
ebenfalls bertcksichtigt werden.

« Esist zu beachten, dass sich die Partikel bei der Extraktionsprozedur Iosen konnen, die dann bei der
Bauteilsauberkeitsanalyse erfasst werden. Dies sollte bei er Auswahl des Extraktionsverfahren
gegebenenfalls berucksichtigt werden.

09.12.2025/YM © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025

Reinigungs-
mechanik
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Auswahl der Prufmethode

Eignung von Extraktionsverfahren

Reinigungsmechanik

Spritzen/Niederdruckspritzen: Spritzen unter Verwendung von Spritzda-
sen ist geeignet fir direkt zugangliche AuRenbereiche, die grolflachig auch
mit Parallelstrahldisen extrahiert werden kénnen. Innenbereiche oder
schwer zugangliche Aulenbereiche konnen nur bedingt mit Dilsen gerei-
nigt werden. Fir solche Bereiche, die dem Sprtzstrahl nicht mehr direkt zu-
ganglich sind, kénnen Spritzlanzen mit kleinem Durchmesser, z. B. zum
Eintauchen in Sackldgcher, eingesetzt werden.

Vorteile:

Machteile:

Hinweis 1:

Das Extraktionsverfahren Spritzen ist sehr universell einsetzbar und an viele Ex-
traktionsaufgaben anpassbar.

Die abgeldsten Partikel werden dber einen grolien Bereich verteilt, weshalb ein
aufwendiges Nachspilen erforderlich ist. Durch die gréfieren benetzten Flachen
der Extraktionseinrichtungen sind niedrige Blindwerte schwieriger zu emreichen.
Hinzu kommt ein hoher Bedienereinfluss durch die in der Regel manuelle Proze-
dur.

Spritzdiisen kinnen durch direktes Aufsetzen z. B. auf Leitungen oder Bohrun-
gen und Rohréffnungen mit kleinen Durchmessem auch zur Innenextraktion ver-
wendet werden. Hierbei handelt es sich jedoch um das Extraktionsverfahren In-
nenspilen®, wobel die Sprtzdise lediglich als Adaption der Spilleitung an das
Bauteil dient.

Beim Extraktionsverfahren Spritzen unterscheidet man zweil Bereiche: das
s0g. Niederdruckspritzen, bei dem die Extraktion dberwiegend durch die
Idsende Wirkung der tber die Oberflache ablaufenden Flissigkeit bestimmit
wird, und das Spritzen, bel dem eine zusétzliche Reinigungswirkung durch
den Impuls des auftreffenden Spnizstrahls hinzukommt. Tabelle 3-1 be-
schreibt Auswahlknterien fur die unterschiedlichen Bereiche des Extrakti-
onsverfahrens Spritzen.

Priifmedium | Temperatur

Reinigungs-
mechanik

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025



Auswahl der Prufmethode

Eignung von Extraktionsverfahren

Reinigungsmechanik

Tabelle 3-1: Auswahlknterien fur das Extraktionsverfahren Spritzen und Niederdruckspritzen

Niederdruckspritzen
Volumenstrom < 1 L/min
bei 2, 5-mm-Runddiise

Spritzen
Volumenstrom = 1 L/min
bei 2, 5-mm-Runddise

Verunreinigungen, bei denen die
losende und abschwemmende Wir-
kung des Extraktionsmediums aus-

reicht

Verunreinigungen, die einen zu-
satzlichen Impuls des auftreffenden
Spntzstrahls erfordern

nicht fixierte Kleinteile, die bei ha-
herem Impuls ,weggespritzt” wer-
den kénnen

Hinweis 2:

fixierte oder grolbere Teile, die nicht
‘weggespritzt” werden

Geschlossene Extraktionseinrichtungen kénnen sowohl fir den Bereich Nieder-

druckspritzen als auch Spritzen genutzt werden. Bel der Verwendung von offe-
nen Spritzeinrichtungen oder Glasware besteht bei der Verwendung der Para-
meter fiir den Bereich Spritzen das Risiko eines Partikelverdusts und/oder von
Gesundheits- bzw. Sicherheitsnsiken durch herausspritzende Extraktionsfliissig-
keit. Aus diesem Grund sind diese Extraktionseinrichtungen in der Regel nur fur
den Bereich Niederdruckspritzen geeignet.

Priifmedium | Temperatur

Reinigungs-
mechanik

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025



Auswahl der Prufmethode

Eignung von Extraktionsverfahren

Nachspiulen/ Nachreinigen

Priifmedium | Temperatur

Das Nachspulen erfolgt im Anschluss an den eigentlichen Extraktionsschritt. Je nach technischer
Ausfuhrung der Prufeinrichtung kann sie teilweise auch parallel zur Extraktion stattfinden (z. B. beim
Innenspulen). Die Nachspulung erfullt dabei folgende Aufgaben:

Reinigungs-
mechanik

1.Partikellibertragung: Alle Partikel, die wahrend der Extraktion vom Prufobjekt geldst wurden, mussen
durch die Nachspulung vollstandig auf den Analysefilter (oder einen anderen fur die Analyse
vorgesehenen Trager) gespult und sicher transportiert werden.

2.Konditionierung fur Folgeprufungen: Wenn mehrere Prufungen oder Extraktionen nacheinander
durchgefuhrt werden (mit gleichen oder unterschiedlichen Prufobjekten), dient die Nachspulung dazu, die
Extraktionseinrichtung fur die nachste Prufung zu konditionieren.

Die Nachspulung kann mit gleichen oder anderen Werkzeugen wie die Extraktion erfolgen. Zeit und Menge hangen von
der Extraktionseinrichtung, Hilfsmitteln und Partikelmenge ab. Eine Mindestnachspulung mit vollstandiger Benetzung
aller relevanten Flachen ist Pflicht. Die Wirksamkeit wird im Rahmen der Qualifizierung und Routineprufung Gberpruft
(siehe Kapitel 5).

09.12.2025/YM © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025 Seite 19



Auswahl der Prufmethode

Eignung von Extraktionsverfahren

Spulen=>»| Innenspilen

Priifmedium | Temperatur

Reinigungs-
1) Innenspiilen in einem 2) Innenspilen durch Adaption mechanik
geschlossenen System einer Spllleitung (Auslauf
(beidseitige Adaption von druckfrei)
Leitungen)

"\ y /4 Y

3) Innenspllen durch Adaption eines
Spritzwerkzeugs (Auslauf
druckfrei)

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025



Auswahl der Prufmethode

Eignung von Extraktionsverfahren
(Burst-)Saugen

Bei diesem Extraktionsverfahren werden Partikel von der Oberflache der Prufobjekte
mittels einer Absaugung abgeldst. Bei der Saugextraktion wird eine Absaugduse in einem
definierten Abstand Uber die Oberflache des Prufobjekts gefuhrt. Die Extraktionswirkung
kann erhoht werden, wenn ein Burstaufsatz auf der Absaugduse verwendet wird, der mit
Kontakt, aber drucklos aufgesetzt wird. Hierbei sollte bertcksichtigt werden, dass der

Kontakt der Borsten zur Bauteiloberflache eine Schadigung des Bauteils bewirken kann
(z. B. Abrieb, Aufladungseffekte).

Vorteile:

Zur Extraktion mussen die Prufobjekte nicht in eine Kammer oder ein Becken eingebracht
werden. Damit konnen Extraktionen auch in Bereichen der Fertigung aul3erhalb eines
Sauberkeitspruflabors und an grof3en und unhandlichen Bauteilen durchgefuhrt werden.

Aufgrund der Verwendung von Luft als Extraktionsmedium mussen die gepruften Bauteile
nicht getrocknet werden.

Nachteile:

Die Saugwirkung ist nur gegeben, wenn die Saugduse sehr nah an die Prufoberflache gefuhrt
werden kann. Die Sauberkeit der Umgebungsluft, die als Extraktionsmedium verwendet wird,

bestimmt malgeblich die erreichbaren Blindwerte und hat somit einen Einfluss auf das
Ergebnis des Bauteils.

09.12.2025/YM © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025
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Reinigungs-
mechanik
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Eignung von Extraktionsverfahren
Stempeltest

Bei diesem Verfahren wird eine adhasive Flache (Klebepad) mittels eines
Stempels auf die Oberflache des Prufobjekts aufgedruckt und die Partikel bei
Abheben des Stempels auf das Klebepad ubertragen. Hier erfolgen somit die
Extraktion und das Abscheiden auf einer Oberflache fur die spatere Analyse in
einem Schritt.

Vorteile:

Der Stempeltest kann einfach durchgefuhrt und direkt in der Fertigung eingesetzt werden,
sodass kein Transport von Bauteilen ins Labor notwendig ist. Durch die genau begrenzte
Extraktionsflache eignet er sich besonders gut fur die Prifung von Teilflachen mit
Sauberkeitsspezifikationen.

Nachteile:

Der Stempeltest ist lediglich fur zugangliche ebene oder konvexe Flachen einsetzbar, nicht
aber fur konkave Flachen, Vertiefungen oder enge Innenbereiche. AulRerdem eignet er sich

nicht fur raue Oberflachen und gro3e Bauteilflachen.

09.12.2025/YM © CleanControlling - www.cleancontrolling.com

Priifmedium | Temperatur

Zeit Reinigur_'ngs-
mechanik

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025 Seite 22



Auswahl der Prufmethode

Eignung von Extraktionsverfahren Bauteilaugenbereiche

Einzelteile z.B. /
* Pleuel

= Kolben
= Zahnrader
* Gehauseteile:

= Kurbehwelle
{aulen)

-

Zaentimeter

Kleinteile Schittgut
* Kugellagerkuge
[] Uttraschall

- Spritzen

Millimete r

bereiche (Spgizlanzen verwenden)

Wenige verschiisbare Offnungen,

= einfache Hohlrdune, z.6. B

‘E * Druckluftbehalter Bl spilen
= + KihHlissigkeitsbehdlts - Schiitteln
5 * kurze, dicke Rohre

Spritzen

- Durchstrémibare Innenbersiche mi
kleinen Anzchlussquerschnitten z.B.
* Leitungen
+* Filtergehause
* Wametauscher

» Slkanale (Motorblock, Kurbehwelle) \

-

Q}r\dﬂ nitt (Prifbereich)
Millimeter

09.12.2025/YM © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025 Seite 23



*

3

REVISION VDA19.1/2025 .
CleanControlling

L g

* o

L K IR IR 4
®

L 2 @
e o ®

Auswahl der Prufmethode

Eignung von Extraktionsverfahren

A33 Luftextraktion: Beispiele fiir Bauteile und geeignete
Extraktionsverfahren
Extraktionsverfahren Bautellmerkmale Belspiele
Abblasen AuRenbereiche oder fiir einen Druck- Elaktronik-Leiterplat-

luftstrahl zugdngliche Innenbereiche
von Bauteilen, dia in Fertigung und Be-
Iriab kainen Kontakl mit Flissigkeil haben
oder bei durch Kontakt mit Flissigkeit ge-
schédigt werdan

ten, nicht durch-
sfrémbare Einzel-
teile im Ansaugtrakt,
Packmittel (KLT,
Blister, Kartonagan),

Durchsindmern

09.12.2025/YM

Innenbereiche von durchstrombaren
Komponenten, die in Fertigung und Be-
Irigh keinen Kontakt mit Flissigkeit haben
oder bei durch Kontakt mit Flissigkeit ge-
schidigh werden

Schlauche, Ge-
hause, Filter, Krim-
mer, Fallenbdlge im
Ansaugtrakt

© CleanControlling - www.cleancontrolling.com

Extraktionsverfahren Bauteilmerkmale Beispiele

Abblasen AuBenbereiche oder fir einen Druck- Elektronik-Leiterplat-
luftstrahl zugédngliche Innenbereiche ten, nicht durch-
von Bauteilen, dig in Fertigung und Be- strimbara Einzal-
trigh keinen Kontakt mit Flldssigkeit haben | teile im Ansaugtrakt,
oder bei durch Kontakt mit Flissigkeil ge- Packmittel (KLT,
schadigt werden Blistar, Kartonagen),

Durchstramen Innenbereiche von durchstrambaren Schlauche, Ge-

Komponenten, die in Fertigung und Be-
trih keinen Kontakt mit Fldssigkeit haben
oder bel durch Kontakt mit Flissigkeit ge-
schadigt werden

héuse, Filter, Kriim-
mar, Faltanbalge im
Ansaugtrakt, ...

{;T[Eﬁrsl-} Saugen

Fiir den Sauger zugdngliche AuBen- In-
nenbereiche, die in Fertigung und Betrieb
keinen Kontakt mit Flissigkeit haben, frei
wan filmischichemischen Rickstanden
sind oder bal durch Kontakt mit Flissigkeit
gaschadigt werden, Bautell dis aufgrund
vion Grile oder Gewicht nur in der Ferti-
gung geprift werden kénnen

Elektrunik-Le.iterplat-\

ten, Kabelstrange,
Batteriswannan, Ge-
hause, Packmittel
(KLT, Blister, Karto-
nagen, Paplera), Fo-
lien, lsolierungen, ...

Stempeln

Zugdingliche ebenen Flichen, trocken
ohne filmischichemische Rickstinde,
nicht zu rau (keine rohen Gussflachen)

Klebe- ader Dichifla-

chen, ... j

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025
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Inhalt des Vortrags

Auswahl Prufmethode

Sauberkeitsgerechte Handhabung
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Sauberkeitsgerechte Handhabung

Folgende Einflusse konnen den Sauberkeitszustand des Prufobjekts verandern:

4.1
4.2

4.2.1
4.2.2
4.2.3
424
4.3

4.3.1
4.3.2

09.12.2025/YM

Grundlagen
Ausgewahlte MalRnahmen und Empfehlungen

Personal

Verpackung

Lagerung und Transport

Raumlichkeit zur Sauberkeitsprufung
Ausschluss von der Prufung — ungultige Prufung
Abweichungen beim Anlieferungszustand

Abweichungen und Fehler bei der Prafungsdurchfihrung

© CleanControlling - www.cleancontrolling.com
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Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025
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Sauberkeitsgerechte Handhabung

4.2.1 Personal

Grundlegende Kenntnisse und Fahigkeiten

Bedeutung von Sauberkeit als Qualitatskriterium und deren Besonderheiten im Vergleich zu anderen

Qualitatsgrofien.
Kenntnis der aktuellen Version des VDA-Bands 19.1.
Verstandnis und Interpretation von Sauberkeitsspezifikationen.

Handhabung, Entpacken, Vorbereitung und Lagerung von Prufobjekten, um Partikelverluste oder -zugaben zu

vermeiden.
Blindwertbestimmung: Bedeutung, Kriterien und Durchfuhrung.

Konditionierung von Extraktionseinrichtungen.

A &
Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025
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4.2.1 Personal

Spezifische Fachkenntnisse

Auswahl geeigneter Extraktionsmethoden und -parameter abhangig von Grolie, Morphologie und Material der
Prufobjekte.

Interpretation von Abklingkurven zur Bewertung der Eignung von Extraktionsverfahren.

Durchfuhrung von Extraktions- und Nachspulschritten ohne Partikelverlust, Gberprufbar durch Wiederfindungstests.

Auswahl der richtigen Filterporengrofe und Filtermaterialien.

Bestimmung von Temperatur, Trocknungsdauer und Abkuhlzeit fur gravimetrische Analysen.

Handhabung und Lagerung von Filtern, um Partikelverluste oder -beschadigungen zu vermeiden.

09.12.2025/YM © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025 LJ



Sauberkeitsgerechte Handhabung

4.2.1 Personal

Technische Kenntnisse
Funktionsweise von Bildaufnahmesystemen (Mikroskop, Scanner).
Bildanalyse (PixelgroRe, Grauwert).
Rasterelektronenmikroskopie (REM) fur Partikelanalysen.
Durchfihrung von REM-/EDX-Untersuchungen.
Nachkontrolle und Interpretation der Ergebnisse.

Wartung und Kalibrierung der Ausrustung.

Ziel der Schulung

Die Mitarbeitenden sollen befahigt werden, alle relevanten Schritte im Sauberkeitsprufprozess
fachgerecht und sicher auszufuhren, um die Qualitat der Prufergebnisse zu gewahrleisten.

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025
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Sauberkeitsgerechte Handhabung CleaﬂCOﬂtl’O”iﬂg' ¢ @
4.2.2 Prufzweck bestimmt Verpackung

L 3K 3K IR 4

Die Wahl der Verpackung fur die Anlieferung eines Prufobjekts ins Sauberkeitslabor hangt vom Prufzweck bzw. von der
Gultigkeit der Sauberkeitsspezifikation ab. Dabei werden zwei grundlegende Fragestellungen unterschieden:

_<E

Standard- oder Serienverpackung

|
|
I
v

Spezielle Prufverpackung

Wichtige Hinweise:

= Verpackungen kennzeichnen.
. Einfluss der Verpackung auf Sauberkeitswert beachten.
. Transport kann Partikel einbringen — dokumentieren.

09.12.2025/YM © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025 Seite 30
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4.2.2 Prufzweck bestimmt Verpackung

Anforderungen an Priifverpackung:

. Keine Partikelgenerierung oder Partikelverluste.
. Keine Beschadigung oder Ruckstande.
. Kein Eintrag von Umgebungsverunreinigungen.

. Keine Korrosion.

Material & Handhabung:

. Folien/Beutel: sauber & unbenutzt.

. Kartonagen als direkte Umverpackung ungeeignet.
. Mehrwegverpackungen vor Gebrauch reinigen.

. Mehrere Bauteile lose — Abriebgefahr.

Werden mehrere Bauteile lose verpackt, besteht Abriebgefahr beim Transport, wodurch Partikel entstehen konnen.

09.12.2025/YM © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025 Seite 31



Sauberkeitsgerechte Handhabung
(Selbst-) Audit - Fragenkataltog

Der Fragenkatalog dient zur Selbstuberpriafung von
Sauberkeitslaboren und sollte an die jeweiligen
Gegebenheiten bezuglich Raumlichkeiten,
Personal und Ausstattung angepasst werden

CHECKLIST

1 Prifumgebung

1.1 [ Ist eine geeignete Prifumgebung gegeben (Empfehlung: mindestens Sauberraum)?

12 Ist die Priifumgebung gekennzeichnet und klar abgegrenzt, sodass eine unzuldssige
] Partikelverschleppung in die Prifumgebung ausgeschlossen werden kann?

1.3 | Existiert ein Reinigungsplan?

2 Personal

2.1 | Ist das Personal geschult?

2.2 | Existiert ein Bekleidungskonzept?

2.3 [ Ist das Personal fir das Thema sauberkeitsgerechie Handhahung sensibilisiert?

3 Extraktion

3.1 [ Erfolgt regelmakiq eine Blindwerthestimmung?

32 Erfolgt die Extraktion nach einer qualifizierten Prifspezifikation (Abklingmessung,
. Uberprifung Nachspilprozedur)?

33 Ist an den verwendeten Extraktionseinrichtungen eine ausreichende Partikelwiederfin-
i dung sichergestelit (mind. 90 %)7?

14 Werden Ahbklingmessungen mit den Stariparametern bzw. hel abweichenden Parame-
} tern mit entsprechender Begrindung durchgefihri?

4 Filtration

4.1 | Wird fur die Standardanalyse ein 5-uym-Siebgewebefilter verwendet?

42 Wird fur die freie Analyse zur Ermittlung von spezifizierten Partikelanzahlen/-griften
i ein geeigneter Filter verwendet?

b Gravimetrie

5.1 | Werden gravimetrische Untersuchungen durchgefihr?

5.2 | Ist mindestens eine viersiellige Waage (Ablesbarkeit 0,1 mg) vorhanden?

5.3 [ Wird die Waage regelmabig kalibriert?

5.4 | Werden Filter flir die gravimeirische Analyse vorkonditioniert?

[i] Lichtmikroskopie

6.1 Werden fir die Auswertung geeignete Einstellungen verwendet (z. B. Helligkeit,
i Schwellwert, Pixelauflésung)?

6.2 | Wird das Mikroskop regelmaitig mit einem Parikelnormal dberprift?

6.3 [ Werden im Rahmen der Nachkontrolle mindestens die 10 groiten Partikel dberprift?

i Dokumentation

7.1 | Existiert eine Arbeitsanweisung fir alle Schritte der Sauberkeitspriofung?

7.2 | Istim Prifbericht eine Qualifizierungsreferenz angegeben?

7.3 | Enthlt der Prifbericht alle notwendigen Angaben?

7.4 | Werden Filter entsprechend den Anforderungen archiviert?

75 Werden Rohdaten bezw. Prifberichte entsprechend den Anforderungen aufbewahri/ar-

chiviert?

Quelle: Industrieverbund VDA19.1/2025
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Technische Sauberkeit - PARTIKEL IM FOCUS *.°
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

Erzahlen Sie
nichts uber

19 : Controllmg

Ich war bei der

K 0:0

Revision dabei!

Yasemin Mller CleanControlling GmbH
Assistentin der | ' '
Geschiftsleitung Gehrenstr. 11a .

Assistant of CEO D-78576 Emmingen-Liptingen

Phone +49 74 65/ 92 96 78-14
Fax +497465/92 96 78-10

y.mueller@cleancontrolling.de
www.cleancontrolling.de

T
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