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Extraktionsverfahren Teil 2: (Biirst-)Saugen & Stempeltest Clea nCO ﬂtrOI | INQ
Motivation

= Neue Grenzen bei den Extraktionsverfahren ST TR e G [
= GroRe/Komplexe Bauteile Extraktionsverfahren
= Ortsunabhangige Analysen
= Selektive Beprobung ohne Maskierung
= Partikelmonitoring
= Prdfung an Bauteilen

= Prafung an sauberkeitsrelevanten Einflussgrofien

= Prozessuberwachung

= Neue Anforderungen

= Zerstorungsfreie Beprobung

= Weiterverarbeitung der Bauteile Neue Anforderungen Partikelmonitoring

10.12.2025 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 2
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CleanControlling's

Einordnung

10.12.2025

Abscheiden Extraktion

Analyse

Grenzwertpriifung

Vereinbarte
Parameter

Gravimetrie

]
Optische Auflosung

1/10-1/5
Parameter
vereinbarte

Bauteil
. B
Flissigextraktion Trockenextraktion
Spritzen Abblasen
Ultraschall (Biirst-) Saugen
Innenspiilen Durchstromen
Schiitteln Stempeln

Lichtoptische Analyse

(Prozess-)Monitoring

verfahrensoffen

Direktinspektion

weitergehende Analyse

CcT

REM/EDX-Analyse LiBS

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.23
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Einordnung £

- pro 1000 cm? \/

77

Alle Partikel (ohne Fasern)

6000 SPRITZEN

= ABBLASEN
ABSAUGEN

5000

4000 - -

3000

Partikelanzahl ab 50 um
I

2000

1000

HOCHVOLTSTECKER STECKERLEISTEN LEITERPLATTEN

Quelle 1: CleanControlling: Partikelsauger | Saugextraktionssystem
Partikelsaugextraktion
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PUMPSYSTEM &

Materialien & \
zur Erreichung des notwendigen Volumenstroms

00

¢

0000
00
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Geratschaften

ROHR- BZW. SCHLAUCHSYSTEM
zur FUhrung der Absaugluft

(BURST-) SAUGDUSE

Erhohte Extraktionswirkung mittels Burstenaufsatz

EINHEIT ZUR ABSCHEIDUNG DER PARTIKEL

Filterspannstelle oder Zykloneinheit zur Abscheidung
auf eine Partikelfalle oder in einem Sammelgefal}

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.181
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Materialien & Geratschaften

Optionale Punkte die Gegebenenfalls notwendig sind:

BAUTEILAUFNAHME

z.B. Halterung oder Manipulation

RAUMLICHKEIT ODER SAUGKABINE
ggf. mit gefilterter Luft bei fehlender Eignung der
Umgebungsluft zur Erreichung notwendiger
Blindwerte

EXTRAKTIONSEINRICHTUNG

zur Umpraparation auf einen Analysefilter wenn
ein Sammelgefal verwendet wird

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.181
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Materialien & Geratschaften

Hinweis 1: Bei der Extraktion groRer Bauteile mit langen Saugzeiten kann zur Einhaltung des
Saugabstandes und der Saugbahnen die Fahrung der Saugdise automatisiert
erfolgen (z. B. mittels Roboter oder Achsensystem).

v

Hinweis 2: Zur Ermittlung des Systemblindwerts bzw. zum MNachsaugen kann ein Vorfilter
genutzt werden.

Nachrustbar fiir alle C|PS? Systeme

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH »

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.181

10.12.2025 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 7



Extraktionsverfahren Teil 2: (Burst-)Saugen

Aufbau - Variante 1 & 2

1) Absaugen auf Analysefilter 2) Absaugen auf Analysefilter
Variante 1 Variante 2
Saugleitung
Saugleitun it -
miit J J Saugdise
Saugduse
Analyse- Analyse-
Y filter filter
Y o
L B
Priifoberfliche Wiz
Frafoberflache Pumpe
Pumpe

Wichtig: Variante 2 ist nicht Gber die
C|PS-Systeme von CleanControlling
abdeckbar

> Mit Filtereinheit:
Extraktion auf einen Analysefilter
Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH Oh ne Zyk|0nelnhelt

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.183

Hinweis 2: Nicht mit allen abgebildeten Prinzip-Aufbauten sind die Startparameter abbildbar.
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Extraktionsverfahren Teil 2: (Burst-)Saugen
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Aufbau - Variante 3 & 4

4) Absaugen Uber Zyklon auf

3) Absaugen uber Zyklonin
Partikelfalle (zusatzlicher Analysefilter

AuffanggefaB (zusatzlicher

Analysefilter in Saugluft) in Saugluft)

Saugleitung

it

Zyklon Saugdise

r Analyse-
fifter

Saugleitung

mit

Saugduse
Analyse-

filter

ALffang-

rd
m" + gefal m
Priufoberflache

Prifoberflache

Wichtig: Variante 3 und 4 sind Uber die C|PS-
Systeme von CleanControlling abdeckba& |

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.183

Seite 9
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Aufbau - Zusatzinfos

Filterkaskade

Aufschwemmaufsatz

60 pm Filter

Analysefilter

5 pm Filter

Hinweis 1: Bei der Verwendung eines 5-pm-Analysefilters kann es notwendig sein, spezielle_

Gewebefilter mit hoherem freiem Querschnitt (High-Capacity-Filter mit diunneren
Filamenten) zu verwenden, um den notwendigen Saugvolumenstrom zu errei-
chen.

5 ym Siebgewebe Filter aus Polyester
(Petex) mit erhohtem Luftdurchsatz

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

10.12.2025 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 10
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Extraktionsverfahren Teil 2: (Burst-)Saugen

Blindwertmessung
Warum / Hintergrund

Die Sauberkeitsprufung von Bauteilen mittels Extraktion beinhaltet die Gefahr, dass fremde, also nicht vom Bautell
stammende Partikel in das Analyseergebnis eingehen

Partikelquellen von Fremdpartikeln bei der Saugextraktion konnen sein:

Prafeinrichtung (C|PS, Handling) Hinweis 1: Im Gegensatz zu anderen Extraktionsverfahren wird das Extraktionsmedium
. . beim Saugen nicht aufbereitet (gefiltert), sondern besteht aus der Luft der Um-
Prufumgebung / Prufluft (Raum, Luft, ....) gebung, in der die Priifung durchgefiihrt wird. Damit wird der Blindwert der Prii-
. & fung stark von der Sauberkeit der Umgebungsluft hinsichtlich Iuftgetragener Par-
Personal (Kle'dung’ ) tikel wie Textilfasern bestimmt. Ist diese Sauberkeit nicht ausreichend, dann

sollte die Prifung in einer Raumlichkeit mit entsprechend aufbereiteter Umge-
bungsluft (z. B. Reinluftkabine) durchgeflihrt werden.

Vorgehen —
Grundliche Reinigung des Equipments (falls notwendig) Wichtig:
Abhangig von den Sauberkeitsanforderungen Moglichkeit A: Nassreinigungsequipment

Moglichkeit B: Isopropanol Tucher +
Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH RelnlgungS“tze & Stab &

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.177
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Blindwertmessung Empfohlene Dauer:
= Moglichkeit A: Saugen gegen Atmosphare — 1 .
= Blindwert vom System und der
Extraktionsumgebungsluft 2 Minuten

= Moglichkeit B: Absaugen der Ablageflache —

= Blindwert vom System, der L
Extraktionsumgebungsluft und der
Beruhrungsflache

= Moglichkeit C: Saugen mit Vorfilter

= Differenzierter Blindwert vom System und der
Extraktionsumgebungsluft (2 Filter)

v

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

10.12.2025 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 12
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Startparamete

Q Eintrittsflache der Saugdiise
» 2,0 cm? (Runddise 16 mm)

Saugvolumenstrom
« 220 m¥h

Saugabstand

Y o ° Max.8 mm

[

Saugzeit/Bauteil
* tgr= (60 X A,)0*

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.178
10.12.2025 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 13



Extraktionsverfahren Teil 2: (Burst-)Saugen

Startparameter - Eintrittsflache der Saugduse

1) (Biirst-)Saugdiise mit 2) Anwendung (Biirst-)Saugdiise
Q Dimensionen der Startparameter

Aufsetzen auf Oberflache
mit leichtem Borstenkontakt

Runddise:

Eintrittsflache
I der Saugdise I
2,0 cm*

I I Abstand Saugddse zur

Oberfliche = effektive
Borstenldnge: max. 8 mm

Wichtig: Vor der Verwendung einer Burste beim (Burst-)
& Saugextraktionsverfahren ist zu klaren ob die Bauteiloberflache in

Kontakt mit den Borsten kommen darf (mechanische Beschadigung,
Aufladung)

|:> Bei sensiblen Teilen ist somit auf Borsten zu verzichten

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.179
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Startparameter - Saugvolumenstrom

Zentrifugal
Abscheider

5um -

Filter 220 m*h

Saugdiise

Partikelsammelglas

VDA QMC 1 9
e Teil 1
Qualit anageme

Prufung der

Technischen Sauberkeit

R S i '
s [ \ y
Quelle: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH /

10.12.2025 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 15




Extraktionsverfahren Teil 2: (Burst-)Saugen

Startparameter - Saugabstand

AL
AL

s
v

!/ Max. 8 mm

Burste = mit drucklosem Bauteilkontakt

e

Effektive Borstenlange = Abstand Saugduse zur Bauteiloberflache

Um die optimale Extraktion von Partikeln zu gewahrleisten, muss auf den Abstand und den Winkel
zwischen Saugeintrittsflache und abzusaugender Bauteiloberflache geachtet werden

Y & \ B S

A 'y Y IITIFT. YV o, Iy
/i LSS, SIS

Wird der Abstand zu grol3, Iasst die Stromungsgeschwindigkeit des einsaugenden Luftstroms direkt
an der Bauteilflache nach und die Reinigungswirkung sinkt

Ist der Abstand zu gering bzw. beruhrt die DUse die Bauteilflache kann es zur Dusenverblockung
kommen. Folglich sinkt der Volumenstrom und durch den erhohten Unterdruck konnen Partikel aus

Sollen elektronische Prifbauteile nach der Saugextraktion wiederverwendet
werden, sind entsprechende Malnahmen zum ESD-Schutz notwendig.

dem Partikelsammelgefal} auf den Filter gesaugt werden : ‘ Hinweis 4:

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.179 +181



Extraktionsverfahren Teil 2: (Burst-)Saugen

Startparameter - Saugzeit

(60 X Agp)*

Formel fur die (Burst-)Saug-Startzeit pro Bauteilflache: Lstra = 2

cp

Die Saugzeit, die pro Quadratzentimeter Bauteilflache zur Erstellung der Abklingkurve verwendet wird ist
abhangig von der BauteilgroRe

Wichtig: Um kleine Bauteile sorgfaltig zu beproben ist in Relation zur GroRe mehr Zeit notwendig &

Formel fur die (Burst-)Saug-Startzeit pro Bauteil: tse = (60 X A.,)"*

|:> Im Rahmen der Abklingmessung ergibt sich fur die Routineprufung die endgultige Saugzeit

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.179



Extraktionsverfahren Teil 2: (Burst-)Saugen

Startparameter - Saugzeit

T Y T Y T ey Hinweis 2: Die Fc-rrneln. bzw. Tabel.lerj sind fillggmeme Em pfehlungen fir die A_bleﬂung cﬁar
Startsaugzeit pro Bauteilflache fiir eine Abklingmessung. Es kann sinnvoll sein,
. . | Startsaugzeit/ resultierende Startsaug- diesen Startwert zu erhéhen, wenn das Bauteil z. B. sehr komplex ist.
Priifobjektfla- e . . e -
. ) Priifobjektflache zeit pro Priifobjekt
che in cm : 5 . _ =
in s/cm ins »
Hinweis 3: Bei der Verwendung anderer Disen, die nicht den Startparametern entspre-
500 0.123 62 chen, sollte gegebenenfalls mit dem Ziel einer hinreichenden Saugwirkung eine
700 0.101 71 Anpassung von weiteren Saugparametern wie Abstand oder Volumenstrom er-
folgen.
1000 0,082 82
2000 0.054 108 6004201 ‘ 6004453
; et v Aufbau / construction
3000 0,042 127 e e |
L aw 0,031 155 | dyz .
7000 0.025 178 ;) == ) =
1
10.000 0,020 205 L
15.000 0,016 241
20.000 0,014 270

erreicht wird oder begrundete Parameter verwendet werden

2 Wenn mit diesen Startparametern das Abklingkriterium nicht
sollen, kann von der Startparametern abgewichen werden

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.180-181



Extraktionsverfahren Teil 2: (Burst-)Saugen

Startpa rameter - Saugzeit A Startsaugzeitpro Flache in Abhangigkeitder Priffldche insfcm?
Tabelle 6-15: Startzeiten (Blrst-)Saugen (fir Startparametersatz) 02 - .
t o020l Je grofer das Bautell,
Priifobiektfli- Startsaugzeit/ resultierende Startsaug- < : . . .
che in ::mz !:’rijfobjektﬂéiche .zeit pro Priifobjekt € o016 desto kurzer ist die
in sfem ns E Startsaugzeit / Fliche
500 0,123 62 = 0
b poel\
700 0,101 71 AN |f‘> Es wirden zu lange
2000 0,054 108 02000 4000 8000 8000 10000 12000 140001000 18000
Priifflache des Bauteils in cm?®
3000 0,042 127
5000 0,031 155 a Startsaugzeitpro Bauteil in Abhangigkeit der Pruffiache in s
300
7000 0,025 178
: 250 — -
10.000 0,020 205 i //"‘ 4 \
5900 Tore ”» g 20 — Je groBer das Bauteill,
: : o b . .
=150 <] desto langer ist die
20000 0014 270 £ 1o // Startsaugzeit / Bauteil
& ;
Wichtig: Bei der Analyse wird nicht die Vorschubgeschwindigkeit des T
Startparameters angepasst (verlangsamt), sondern die Flache 0 >
) 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000
mehrmals mit den Vorschubparametern des Startwertes abgesaugt Prifflache des Bauteils in cm”

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.180-181+184
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Abklingmessung

= Beispiel fur eine Abklingmessung:

Graphische Auswertung der Abklingmessung

Graphic analysis declining test

Partikelgrae (um) Blindwert Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3 Schritt 4 Schritt 5 Schritt 6

Particle size [um] Blank value Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5 Step 6

200 - 400 8 1466 529 284 134 91 83

400 - 600 0 250 64 23 4 7 9

600 - 1000 0 160 29 ) 5 ) 2

1000-1500 0 45 12 8 0 1 1 . i .

1500-2000 0 1 0 0 0 1 0 Verhaltnisbildung von:

2000-3000 0 T 0 0 0 0 0

> 3000 0 4 0 0 0 0 0

Partikelanzahl > 200 ym g 1947 634 324 143 109 o5

Particle count = 200 pm . .
Partkelanzahl kumirt Partikelanzahl im aktuellen
R — 1947 2581 2905 3048 3157 3252 _ ) )
Verhatnis (6] Abkling- Extraktionsschritt
ot i 100% 25% 11% —

verhaltnis =~ Detektierte Partikelanzahlen Uber alle
Extraktionsschritte

2500
2000
1500

1000

- .
0 - ] I —

Blindwert

Partikelanzahl > 200 pm
Particle count > 200 pm

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Extraktionsschritt / Extractionstep

10.12.2025 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 20
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Abklingmessung

Warum / Hintergrund

Die Abklingmessung dient als Nachweis, dass |osbare Schmutzpartikel moglichst vollstandig vom Prufbauteil extrahiert werden

Ablauf einer Abklingmessung

Festlegen der geeigneten Prufstrategie (Dusenauswabhl, Einteilung in Bereiche, ...)
Blindwerterstellung

Beim ersten Durchlauf werden die Startparameter bzw. Saugzeiten definiert. Dieser Schritt wird insgesamt 6 mal auf das Pruflos
angewendet

Bei der mikroskopischen / gravimetrischen Auswertungen wird nun das Verhaltnis des aktuellen Extraktionsschritt zur Summe aller
Extraktionsschritte gebildet

Die Abklingmessung war erfolgreich, wenn spatestens beim 6. Extraktionsschritt das Kriterium £10% erreicht wird

2000 Abklingkriterium erreicht
1500
1000
) -
] - I —
Blindwert Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Partikelanzahl > 200 ym
Particle count > 200 pm

10.12.2025 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 21
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Prozedur

= Wichtig: Die Prozedur ist an die Gegebenheiten des Prufobjektes und des Saugsystems anzupassen

BEREITSTELLUNG

aller zur Prufung erforderlichen Mittel

REINIGUNG RELEVANTER OBER- &
ABLAGEFLACHEN

BLINDWERTERMITTLUNG

optional mit Vorfilter

VORBEREITUNG DER PRUFOBJEKTE

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

DURCHFUHRUNG DER EXTRAKTION

unter Einhaltung des Saugabstands, Volumenstrom
& der Saugzeit

NACHSAUGEN

um Querkontamination zu vermeiden

Empfohlene Dauer:

Mindestens 30 Sekunden

- Wichtig: Bei Verwendung eines

Burstenaufsatzes muss dieser auch
abgesaugt werden &

10.12.2025 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 22

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.182
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Bauteil
Einordnun g Grenzwertpriifung |

il iole Fliissigextraktion Trockenextraktion

volifiachig
s Spritzen Abblasen
=
E Ultraschall (Biirst-) Saugen
ux_l Vereinbarte | Stari-

Parameter | T Innenspiilen Durchstrémen
Schuitteln Stempeln

Abscheiden

(Prozess-)Monitoring

]
Optische AufiGsung verfahrensoffen

110-1/5

Direktinspektion

weitergehende Analyse

Analyse

CcT

REM/EDX-Analyse

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.23

10.12.2025 © CleanControlling - www.cleancontrolling.com Seite 23
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Materialien & Geratschaften

1a) Partikelstempel (exemplarisch)

federndes
Element

‘ L Deckel

/

Klebeflache

Gehduse

1b) Partikelstempel (exemplarisch)

Sockel

L Deckel

Klebefldche

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

10.12.2025

© CleanControlling - www.cleancontrolling.com

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.186+188

)

Wichtig: Ggf. ist eine Bauteilaufnahme zur
Fixierung leichter Objekte notwendig &

Hinweis 2:

Die Oberflache von Partikelstempeln weist in der Regel eine weilze Farbe auf.
Somit kénnen flr die lichtoptische Analyse dieselben Einstellungen und Auswer-
teparameter wie flr einen Analysefilter verwendet werden (siehe Abbildung 8-9
bzw. Abbildung 8-10). Fir spezifische Fragestellungen kdnnen auch andere
Stempel eingesetzt werden. Zur Erfassung heller Partikel kénnen bspw.
schwarze Stempel verwendet werden, die dann mit angepassten Parametern
analysiert werden mussen. Zur Extraktion gréRerer Flachen kénnen auch gré-
Rere Klebepads eingesetzt werden. Diese kdnnen dann bspw. Gber eine Wippe
auf der Oberflache abgerollt werden, da bei komplett flachigem Kontakt die
Klebkraft unter Umsténden zu grofl? sein und das Klebepad nicht mehr abgezo-
gen werden kann.

Seite 24




Extraktionsverfahren Teil 2: Stempeltest

Prinzip

Adhasive Flache (Klebepad bzw. adhasive Oberflache)
Aktive Beprobung der Oberflache durch das Aufdriicken des Stempels

Abscheidung auf eine Oberflache fur die Analyse in einem Schritt
Lichtoptische Analyse
Rasterelektronenmikroskop

Wichtig: Eignet sich fur begrenzte Bauteilbereiche wie z.B. Dichtungen&
Geometrien mussen aufeinander abgestimmt sein
Material muss ebenfalls geeignet sein
Ol und Fettfrei
Es dirfen keine Partikel rausgelost werden

Einflussfaktoren
Klebekraft des Stempels
Fliefahigkeit des Klebers um in die Oberflachenrauheit zu gelangen
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Extraktionsverfahren Teil 2: Stempeltest

Startparameter

Wichtig: Es gibt keine vereinheitlichten Startparameter fur den Stempeltest

|:> Starparameter sind im Kunden-Lieferanten-Verhiltnis zu vereinbaren &

Qualifizierungsuntersuchung erfolgt ebenfalls uber eine Abklingmessung

Das Ergebnis bestimmt die Anzahl der Stempel

& Hinweis 1:

Ein Stempel kann meist mehrfach aufgesetzt werden, bis seine Klebkraft nach-
lasst. Somit kann mit einem Stempel nicht nur eine Fl&che, die der Grélie des
Klebepads entspricht, sondern ein Mehrfaches davon extrahiert werden (etwa
das 6- bis 8-Fache, stark abh&ngig von der Beschaffenheit und Sauberkeit der
Prufoberflache, siehe auch Abbildung 6-23 im Anhang). Bei der Verwendung
des néchsten Stempels flir dieselbe Priffldche (entsprechend Abklingmessung)
kann das Abstempeln der Fldche in der umgekehrten Abfolge durchgefihrt wer-
den, um das Nachlassen der Klebkraft zu kompensieren.

Abstempeln der Priifoberflache mit Sauberkeitsspezifikation

Quelle 1: Interne Dokumente der CleanControlling GmbH

Quelle 2: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.186+189




Extraktionsverfahren Teil 2: Stempeltest

Blindwertmessung

A

A

Hinweis 2:

Hinweis 3:

Sollen Prufgegenstéande beidseitig abgestempelt werden und dazu auf eine
Oberflache abgelegt werden, sollte diese beim Blindwert berlicksichtigt werden.
Befinden sich Prufgegenstande in einer Folienverpackung, so kann nach dem
Aufschneiden der Folienverpackung zunachst eine Seite des Prufbauteils ohne
Umpositionieren und anschlielend die zweite Seite abgestempelt werden.

Der Blindwert beim Stempeln wird maRgeblich durch die initiale Sauberkeit des
Klebepads sowie die Sauberkeit der Umgebungsluft bestimmt, wenn der Stem-
pel im Rahmen der Extraktion und der Analyse offen, ohne Schutzverpackung
gehandhabt wird. Durch diese Randbedingungen kénnen handelstbliche Stem-
pel fur die Extraktion von Partikeln ab 50 pm eingesetzt werden. Die Prlfung der
initialen Sauberkeit eines Stempels (Nullmessung) kann erfolgen, muss aber un-
ter sehr sauberen Umgebungsbhedingungen durchgeflhrt werden, da das Klebe-
pad offenliegt und permanent sedimentierende Partikel bindet.

Quelle 1: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.186
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Prozedur

= Wichtig: Die Prozedur ist an die Gegebenheiten des Prufobjektes anzupassen

10.12.2025

2a) Aufsetzten auf die Priifoberflache | 2b) Aufsetzen auf die Priifoberflache
BEREITSTELLUNG mit definierter Kraft mit undefinierter Kraft

aller zur Prufung erforderlichen Mittel

OFFNEN DES DECKELS —=
Ggf. Abziehen der Schutzfolie

ABSTEMPELN DER PRUFFLACHE ‘ Wichtig: Leicht (iberlappend auf das

Wiederholung bis zur kompletten Abstemplung der .
Prafflache. Bei Nachlass - Verwendung eines neuen benachbarte Pruffeld Setzen&

Stempels

STEMPEL AUFBEWAHREN UND VERSCHLIEREN

Quelle 1: VDA-19.1_Gelbband_DE; 2025; S.187+188
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

CleanControllmg o

CleanControlling GmbH
Justin Endes ':Z
Vertriebsingenieur C'@@ﬂCOﬂtronlng o
Sales Engineer MEDICAL

CleanControlling Medical GmbH & Co. KG

Phone +49 74 65/ 92 96 78 - 702
j.endes@cleancontrolling.de

Gehrenstr. 11a
D-78576 Emmingen-Liptingen
www.cleancontrolling.de
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